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NOT: Tam puan almak icin yeterli agciklama yapmaniz gerekmektedir.
1. (6+6 puan) Asagidaki teoremi ispatlayimiz.
G =< a > olmak tizere
a. |G| = oo ise G nin (Z, +) ya izomorfik oldugunu gésteriniz.
b. |G| =n < oo ise G nin (Z,, +) ya izomorfik oldugunu gésteriniz.

2. (6+6 puan) Zgs ve Zsy in biitiin altgruplarini ve bu alt gruplarin iireteglerini bulunuz. Altgrup diya-
gramlarini ¢iziniz.

3. (12 puan) Her n > 3 igin n elemanh simetrik grup S, nin degigmeli olmadigini gosteriniz.
4. (6+6+10 puan) D,: n. Dihedral grup olmak {izere

a. Ds in elemanlarini yaziniz.
b. n > 3 i¢in D,, nin eleman sayisini n ye bagh olarak gosteriniz.
c. (BONUS) D5 grubunun iglem tablosunu ¢ikarimiz.

5. (12 puan) Asagidaki teoremi ispatlayiniz.

S, deki hicbir permiitasyon ayni anda tek sayida ve cift sayida transpozisyonun carpimi seklinde
yazilamaz.

6. (4+3+3 puan) @ = (yinzgs) B = Gussrars) VeV = (3insrsze) 196
a. «,  ve y'nin mertebelerini bulunuz.
b. v2a~472 yi bulunuz.
c. «a, 8 ve v y1 tranpozisyonlar ¢arpimi seklinde yazip, tek mi ¢ift mi olduklarina karar veriniz.

7. (15 puan) S, i¢in n—1 elemanli bir tireteg kiimesi bulunuz ve S,, deki her elemanin bu iireteg kiimesindeki
elemanlar tarafindan elde edilebilecegini gosteriniz.

8. (15 puan) G grubunun mertebesi n olsun Gyle ki n 3 ile tam bélinmesin. Va,b € G igin (ab)® = a3b?
oldugu biliniyorsa G'nin degismeli oldugunu gosteriniz. (Ipucu: |G| = n olsun. Ebob(3,n) = 1
oldugundan, dz,y € Z oOyle ki, 3z + ny = 1 saglanir. Burada x > 0 yapilabilir. Bu ipucuyla soru bitti
zaten :) ).



