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NOT: Tam puan almak icin yeterli agciklama yapmaniz gerekmektedir.
1. (6+6 puan) Asagidaki teoremi ispatlayimiz.
G =< a > olmak tizere

a. |G| = oo ise G nin (Z, +) ya izomorfik oldugunu gésteriniz.

b. |G| =n < oo ise G nin (Z,, +) ya izomorfik oldugunu gésteriniz.
2. (4+4+4 puan) a,b € Z olmak {izere;

a. H = aZ + bZ = {ak + bl | k,l € Z} seklinde tanimlanan kiimenin toplama iglemi altinda grup

olugturup olugturmadigini gosteriniz.
b. H devirli midir? Devirli ise iiretecini bulunuz.

c. {a,b+ 7a} kiimesinin aZ + bZ’yi iirettigini gosteriniz.
3. (12 puan) Her n > 3 igin n elemanh simetrik grup .S, nin degismeli olmadigini gosteriniz.
4. (6+6+10 puan) D,: n. Dihedral grup olmak tizere

a. Djs in elemanlarini yaziniz.
b. n > 3 i¢in D,, nin eleman sayisini n ye bagh olarak gosteriniz.
c. (BONUS) Dj; grubunun iglem tablosunu ¢ikarimiz.

5. (12 puan) Asagidaki teoremi ispatlayiniz.

S, deki hicbir permiitasyon ayni anda tek sayida ve c¢ift sayida transpozisyonun carpimi seklinde
yazilamaz.

6. (10 puan) S0 da mertebesi 15 olan kag tane eleman vardir?

7. (15 puan) S, igin n—1 elemanh bir tireteg kiimesi bulunuz ve S,, deki her elemanin bu tirete¢ kiimesindeki
elemanlar tarafindan elde edilebilecegini gosteriniz.

8. (15 puan) G grubunun mertebesi n olsun Gyle ki n 3 ile tam bélinmesin. Va,b € G igin (ab)® = a3b?
oldugu biliniyorsa G'nin degismeli oldugunu gosteriniz. (Ipucu: |G| = n olsun. Ebob(3,n) = 1
oldugundan, dz,y € Z oOyle ki, 3z + ny = 1 saglanir. Burada x > 0 yapilabilir. Bu ipucuyla soru bitti
zaten :) ).



